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Massive Data?

“다크 데이터”: 수집 및 분석을 위해 천문학적인 큰 인프라 투자가 필요한 너무 많은 데이터! 불완전한 데이터!

과거: 다크 데이터(dark data)는 다양한 비즈니스 운영을 통해 얻는 데이터이지만 지금까지는 의사 결정이나 이해를 위한 수단으로
사용되지는 않는다.

DATA
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Massive Data: 예
통신사의 CDR / 반도체 제조사의 FDC Trace Data / 금융사의 통합 로그 등

이동 통신사의 예:

이동 통신 접속은 무선 접속, 자원 할당, 인증, 단말 인증, 단말 보안 등을 하기 위해서 단말, 기지국, Core 장비, 인증 장비, Network 전송 장비 등
수많은 장비들로 이루어져서 서비스됨

대표적으로 이러한 데이터를 통상적으로 CDR이라 하고 세부적으로는 이동통신망의 모니터, 즉 Probe 데이터라고 함

국내 무산사업자 중의 한 사례는 6개월 기준 약 60조 건의 Probe 데이터를 저장하며 이는 현재 이 회사가 보유한 많은 시스템으로는 Batch 처리
불가(과거에는 Hadoop에서 7일치만 보관해 사용하였음)

국내 통신사 CDR 데이터 적재 테이블 정보

테이블 내용 건수 크기 칼럼수 Challenge

5G Probe 9000억 건수
80TB 700 • 매일, 또는 매시간 Data Ingest Batch 실행

및 Challenge: Batch와 분석이 동시에 발생
• Critical Batch Window
• 데이터 저장소에 대한 Cost
• 분석 쿼리 성능
• 과도한 Compute 인프라

Core Probe 20조 건수
100TB 100

Access Probe 70조 건수
500TB 200
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21년도에 데이터 데이터 증가율이 50%를 넘을 것으로 예측한 조직 : 59% / 데이터 저장소 크기가 500TB를 넘는
조직 : 60% / 회사내 정형 데이터 비중 : 78%

조직별 데이터 증가 전망

Figure 1- Organization’s Data Store Size
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Figure 2 - Data Volume Growth in 2021
(compared to 2020)

Figure 3 - Data Composition
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데이터 분석 플랫폼의 주요 도전 과제

• 기존 SQL을 사용 할 수 없는 문제가 데이터 분석 시스템의 가장 큰 도전 과제
• 기타 데이터 준비 시 걸리는 오랜 시간 및 대용데이터 분석의 한계점 노출이 도전 과제로 대두 됨
• 분석 대상 데이터 양의 급격한 증가가 가장 큰 도전 과제

Lengthy SQL queries do not run to completion

Data prep consumes too much times /resources

Want to analyze historical data, but limited

Data loading too long to be effective

Reporting takes too much time

Dashboards running too slowly

No challenges

50%

39%

39%

32%

29%

6%

18%

Significantly increase the amount of data being analyzed
59%

Reduce data preparation times

Speed the execution of analytical SQL queries

Perform raw-data queries w/o SQL query perp

Increase dimension of analytical SQL queries

56%

46%

45%

44%

Figure 5  - Data Analytics Priorities for 2021Figure 4 - Top Challenges with Reporting and Data Analytics
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현대적 데이터 아키텍처

• 데이터 레이크의 다양하고 방대한 데이터를 통해 인사이트 도출

• 새롭게 도출된 인사이트를 통한 가치 창출
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데이터 분석 플랫폼 기술의 변화
1세대 Decision Support (DSS) 형의 Datawarehouse에서 Big Data System의 2세대 / 지금은 3세대의 Lakehouse

구분 1세대 2세대 3세대

데이터 용량 소 대 특대 용량 처리 요구

데이터 구조 정형 정형, 비정형 정형, 비정형, 반 정형

데이터 처리 건수 수 십만 건 수 백만 건 수 천만 ~ 수 억 건

성능 (데이터 로딩) 느림 중간 (시간지연 발생) 분석 전 대부분의 시간 지연 , 
해결 방안 확보 필요

성능 (분석) 용량 증가 시 느림 다양한 기법 시도 해도
성능 저하 발생

대용량 데이터에 대한 직접
고속 분석 필요

운영성 단순 용량 증가 시 매우 복잡 단순 운영 필요

확장성 제약 물리적 서버 확장 한계 존재
(80대 : AWS)

무한 확장 필요
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Big Data 기술 Component
너무 많은 솔루션의 집합체 이며 구성이 복잡하고 비싼 초기 인프라 투자 및 유지보수의 비용의 Challenge

분리하여 상용으로
이관

Data Visualization

HUE Zeppelin R / Python Timeline JS iCharts D3.js

System Deployment

Ambari Mesos Marathon Eagle Deploop Myriad

Distributed file System

HDFS Red Hat Clusters Ceph File System Alluxio GridGain

Data Ingestion

Nifi / Minifi

Sqoop

Kafka

Chukwa

HIHO

Scribe

FileBeat

Distributed Programming

Spark IgniteMapReduce Flink

Service Programming

Zookeeper

Avro

Thrift

Curator

Scheduling & DR

Oozie

Azkaban

Airflow

Digdag

Security

Sentry

Ranger

Knox Gateway

SQL on Hadoop

Hive

Query Tool

Druid PhoenixKylin

Machine Learning

Mahout

MADlib

H2O

Deeplearning4j

Metadata

Atlas

Tika

NewSQL DB

HandlerSocket

VoltaDB

InfluxDB

SensoriDB

Search

Solar
Elastic 
Search

NoSQL DB

HBase MongoDB Redis Neo4j EventStore

Kudu RethinkDB Voldemort Giraph

Parquet ArangoDB RocksDB TitaonDB

Cass DynamoDB OpenTSDB OrientDB

Column Document

Registry / Proxy Service

Eureka KONG

Zuul Umbrella

Key-Value Graph Stream Data Model

Flume

공통 주 사용
컴포넌트



© SQREAM 2023

데이터 레이크하우스 구성의 인프라 예산 예:
30 페타바이트 이상의 규모를 구상한 국내제조사 (반도체) 가 산정한 Hadoop 기반의 데이터레이크 인프라

Node CPU Mem Disk Network Quantity

Master Node(Type1) 6226R * 2ea 384G

2*SSD 1.92TB (Raid 1 - OS)
2*HDD 2TB (Raid 1)
1*HDD 2TB Raid0
1*HDD 2TB Raid0

2*25G port Connectx-5
2*10G optic port

4

Master Node(Type2) 6226R * 2ea 384G

2*SSD 1.92TB (Raid 1 - OS)
4*HDD 1TB (Raid 10 )
1*HDD 2TB Raid0
1*HDD 2TB Raid0

2*25G port Connectx-5
2*10G optic port

4

Unility Node(Type1) 6226R * 2ea 384G
2*SSD 1.92TB (Raid 1 - OS)
2*HDD 2TB (Raid 1)

2*25G port Connectx-5
2*10G optic port

9

Unility Node(Type2) 6226R * 2ea 384G
2*SSD 1.92TB (Raid 1 - OS)
2*HDD 1TB (Raid 10 )
1*SSD 1.8TB

2*25G port Connectx-5
2*10G optic port

3

Edge Node 6226R * 2ea 384G
2*SSD 1.92TB (Raid 1 - OS)
4*HDD 8TB (Raid 10)

2*25G port Connectx-5
2*10G optic port

6

Worker Node
(Coordinator Node)

6248R * 2ea 1.5TB
2*SSD 1.92TB (Raid 1 - OS)
6*SSD 960GB

2*25G port Connectx-5
2*10G optic port

16

Worker Node
(Compute Node)

6248R * 2ea 768G
2*SSD 1.92TB (Raid 1 - OS)
6*SSD 960GB

2*25G port Connectx-5
2*10G optic port

128

Data Node
SINGLE NODE 90X16TB
- U34,400 TiB

80
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차세대 데이터 레이크하우스
데이터 웨어하우스 + 데이터 레이크 = 데이터 레이크하우스

✓ 오브젝트 스토리지(HCP)의 개방형 테이블 형식(MetaData)을 제공하는 Apache Iceberg 등장으로 Spark, Trino, PrestoDB, 
Flink, Hive, Impala 를 통해 테이블 데이터 조회 가능한 데이터 레이크하우스 구축

✓ 오브젝트 스토리지(HCP)를 데이터 노드로 활용하는 DW솔루션 등장
✓ 초고성능 병렬파일시스템(HCSF)를 데이터 노드로 활용하는 GPU DB 솔루션 등장

ETL

Web

Location

Social Media

Network

Object Storage
기업의 1차 저장소

Hybrid Cloud 저장소

SCM

CRM

ERP

Data Files
(Local, FTP, Cloud)

Iceberg

GPU
DB

Spark

Analytic
DB

DW
DM

Historical ODS

or

Enterprise DW

직접 연결

http://www.his21.co.kr/his/prcenter/view.do?pageIndex=1&prSeq=316&gbCd=&q=
http://www.his21.co.kr/his/prcenter/view.do?pageIndex=1&prSeq=316&gbCd=&q=
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최근 기업 데이터 분석 아키텍처
기업의 데이터 분석 인프라의 아키텍처 예시로 데이터 수집, 저장, 활용, 관리를 위한 전반 구성의 예

DB CDC

데이터 수집 데이터 저장소 분석/조회 Database Cloud

Log

CDC/ETL 솔루션

실시간 Log
Image

★ 초 고성능
★ 싱글 네임스페이스

★ 장기 보관
★ 대용량 이미지
★ 백업 대응

Tier 1. 고성능 스토리지

Tier 2. 오브젝트 스토리지

데이터분석포탈

AI/ML 플랫폼

데이터거버넌스

클라우드수준
인프라관리

대용량데이터
고속적재

대용량데이터
고속 Query 처리

고속 전송 솔루션

Auto Tiering

• 대용량 데이터 적재와 조회
성능 보장

• 데이터의 분석/활용 위한
자율성 강조

• 기존 빅데이터 시스템이 수행하던 데이터 전
처리 부분 선제 수행

• 데이터 분석 요구 성능, 데이터 보관
주기 정책에 따라 저장소 운영
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통합데이터 레이크 사례: S 제조사
FDC Trace 및 분산된 DW 데이터 통합 플랫폼 구축

S 제조사
FDC Trace 및 분산된 DW 데이터 통합 플랫폼 구축

RDMS

Trace 
Message

File Storage 
(RDP)

File Storage 
(PC)

CDC

ETL

Workflow 
Mgr.

Event 
Streaming

File 전송

File 추출

고성능
스토리지

Object
스토리지

RDBMS

DATA LAKE

기존 Data Warehouse

AI Platform
(Kubeflow: Tensorflow, Jupyter
Notebook)

Ad-hoc 
Query

(ANSI SQL)

Data Search 
& Query

AI 고급 분석
환경

Spotfire
Analytic

데이터
추출기

API

데
이
터

분
석

플
랫
폼

포
탈

A

A

A 어뎁터, 데몬 데이터 파이프라인 신규 구축

기능 개선

연계

메타데이터 관리 데이터 품질관리 데이터 거버넌스

Source Ingestion & Transformation Data Store Query & Processing Presentation

1

2

3
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SQream Database
GPU 를 활용하여 비용 효율적으로 Compute 를 가속화 하고 Object Storage과의 결합 기술을 통해 최상의
Lakehouse 시스템을 구현 할 수 있는 솔루션

CPU-GPU NVlink가 탑재된
GPU 가속화기 전용 시스템GPU Server on

•대용량 병렬 엔진
•CPU보다 빠른 처리

•Python, AI, Jupyter etc.
•Data Science 지원

•Terabytes 에서 Petabytes까지
•RAM 용량과 관계없는 확장성

•1개 랙에 100TB이상 수용
•높은 비용 효율성

•ANSL SQL 호환성
•표준 커넥터

•데이터 로드: 3TB/hr/GPU
•강력한 columnar storage
• Always-on compression

GPU 기반 처리 대규모 확장성 SQL 데이터베이스

ML/AI로 확장
상면 최소화

빠른 속도

무제한 데이터 분석이 가능한
GPU 기반 분석용 Database
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